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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter eirischlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 7 Blatter; dabei handelt es sich um 

S Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und&der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt^> insgesamt (bitte Art und Anzahl derbies elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der>tiie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enth§ltfenthalten f 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzbfatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
eingegangen am 13.04.2005 mit Schreiben vom 23.03.2005 

Anspruche, Nr. 

-|_3 eingegangen am 13.04.2005 mit Schreiben vom 23.03.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undAxter etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefiigten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



Beschreibung, Seiten 

1, 6-11 

2-5, 5a 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung ' 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-1 319 856 (ISUZU MOTORS LTD) 18. Juni 2003 (2003-06-18) 

1 . Anspruch 1 

1.1 Stand der Technik 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
eine Vorrichtung zum Betatigen einer Drehmomentubertragungseinheit nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

1.2 Aufgabe 

Die mit vorliegender Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine Vorrichtung zu schaffen, bei der Anderungen innerhalb der 
Drehmomentubertragungseinheit einfach und sicher beriicksichtigt werden konnen. 

1 .3 Losung 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dass die sensierte KenngroBe durch eine 
von einer Drehzahldifferenz innerhalb der Drehmomentubertragungseinheit 
abhangige GroBe bestimmt ist und dss die Einheit das stellglied in den Folgemodus 
schaltet, sobald eine durch den Betrag der Drehzahldifferenz bestimmte KenngroBe 
kleiner als ein vorgegebener Anteil eines maximal sensierten Wertes ist, den diese 
KenngroBe in der seit Beginn des SchlieBvorgangs verstrichenen Zeitspanne 
angenommen hat. 

Diese Losung ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt noch wird 
sie durch inn nahegelegt, daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 neu und 
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erfinderisch. 

2- Anspruche 2-7 

Die abhangigen Anspruche 2-7 betreffen weitere Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung. 

3. Anspruch 8 

Anspruch 8 betrifft ein Verfahren mit der Vorrichtung nach Anspruch 1 und ist damit 
ebenfalls neu und erfinderisch anzusehen. 
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Nehmerzylinder verbunden. Der Nehmerzylinder ist mit einem 
Ausrucklager wirkverbunden f mit dem die Reibkupplung 
betatigbar ist. 

Um Verschleift, Toleranzen und andere Abweichungeri Oder 
Veranderungen auszugleichen, wird eine so genannte 
Greifpunkt adapt ion durchgef ahrt , wobei der Greifpunkt durch 
einen Zeitpunkt beginnender Drehmomentubertragung wahrend des 
Schliefivorgangs gegeben ist. Die Greif pun kt adapt ion wird als 
ein Verfahren beschrieben, bei welchem eine sof twareseitig 
abgespeicherte bzw. benutzte Kupplungskennlinie der 
physikalisch vorherrschenden Kupplungskennlinie angepasst 
Oder angenahert wird. 

Dabei wird im Leerlauf einer Brennkraf tmaschine, insbesondere 
bei eingelegtem Gang und betatigter Bremse, bzw. in einem 
Betriebszustand, bei welchem eine geringe Anderung des 
ubertragbaren Kupplungsmoments zu keiner Anderung des 
Fahrzustands fuhrt (vgl. insbesondere DE 196 52 244 Al Spalte 
18, Zeile 33 f f ) , die Kupplung langsam geschlossen. Ausgehend 
von der Erkenntnis, dass eine Erhohung des Kupplungsmoments 
eine im Wesentlichen betragsgleiche Erhohung des Motormoments 
hervorruft (vgl. insbesondere DE 196 52 244 Al Spalte 17, 
Zeile 34 f f ) , kann ausgehend von einem erfassten Motormoment 
auf ein vorliegendes Kupplungsmoment geschlossen werden. 
Steigt das Motormoment bei einem dem abgespei chert en 
Greifpunkt zugeordneten Kupplungsweg um einen Betrag an, 
beispielsweise um 9 Nm, der einem Kupplungsmoment im 
Greifpunkt zugeordnet ist, ist der Greifpunkt korrekt 
eingestellt bzw. korrekt abgespeichert . Ist dies nicht der 
Fall, wird der Greifpunkt fur einen nachsten Schliefivorgang 
der Kupplung adaptiert. 

Die EP 1 319 856 Al beschreibt eine Vorrichtung zum Betatigen 
einer Drehmomentubertragungseinheit in Form einer hydraulisch 
betatigbaren Kupplung, die zwischen einem Drehmomentwandler 
und einem automatisierten Getriebe angeordnet ist. Beim 
Schlielien der Kupplung wird die Kupplung fur eine Zeitspanne 
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mit einem hohen Druck beauf schlagt . AnschlieBend wird die 
Kupplung in. einem ersten Modus mit erhohter Geschwindigkeit 
geschlossen. De|r erste Modus wird beendet, wenn eine 
Differenz zwischen einer eingangsseitigen Drehzahl der 
Kupplung und einer Drehzahl des Motors einen Schwellwert 
uberschreitet . Nach Beendigung des ersten Modus wird die 
Kupplung weiter mit einer verringerten Geschwindigkeit 
geschlossen. 

Die EP 1 24 3 806 A2 beschreibt eine mit der Vorrichtung der 
EP 1 319 856 Al vergleichbare Vorrichtung. Dabei wird die 
Hohe des Drucks, mit welchem die Kupplung zu Beginn des 
Schlieftvorgangs beaufschlagt wird, in AbhSngigkeit der 
genannten Differenz adaptiert. 

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung bereitzustellen, mittels derer ein beschleunigter 
Schlieftvorgang einer Drehmomentubertragungseinheit von einer 
offenen St el lung in eine geschlossene Stellung ohne zumindest 
wesentliche Komf orteinbuBen erreichbar ist. Diese Aufgabe 
wird gemafc der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen . 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Betatigen 
einer Drehmomentubertragungseinheit, insbesondere einer 
Reibschlusseinheit in einem zumindest teilweise 
automatisierten Getriebe eines Kraf tf ahrzeugs , die ein 
Stellglied und eine Einheit aufweist, mittels derer ein 
Kraftfluss liber die Drehmomentubertragungseinheit 
kontrollierbar ist. 

Die Einheit betatigt das Stellglied bei einem SchlieBvorgang 
der Drehmomentttbertragungseinheit von einer offenen Stellung 
mindestens bis zu einem Greifpunkt der 
Drehmomentabertragungseinheit in einem durch erhohte 
Geschwindigkeit und/oder erhShten Druck charakt-erisierten 
ersten Modus. Die Einheit schaltet das Stellglied in einem 
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von zumindest einer beim Schlielivorgang sensierten KenngroJie 
abhangigen Zeitpunkt in einen Folgemodus. Betriebsbedingte 
temporMre und dauerhafte Storgrofcen und Schwankungen, und 
zwar insbesondere durch unterschiedliche Temperaturwerte in 
der Drehmomentubertragungseinheit sowie durch einen 
Verschleift innerhalb der Drehmomementubertragungseinheit 
bedingte Anderungen des Greifpunkts, kOnnen einfach und 
sicher ausgeglichen und es kann das Stellglied in dera durch 
erhohte Geschwindigkeit und/oder erhohten Druck 
charakterisierten ersten Modus betatigt werden. Der 
Schlielivorgang kann konstruktiv einfach beschleunigt und 
Komf orteinbuBen konnen zumindest we itgehend vermieden werden. 
Aufwendige Temperaturmodelle k6nnen vermieden werden. Zudem 
konnen einfach Ruckschliisse auf einen Zustand der 
Drehmomentubertragungseinheit gezogen werden. Der Zustand der 
Drehmomentubertragungseinheit zum Zeitpunkt des 
Schaltvorgangs kann berucksichtigt werden und ein Riickgriff 
auf Daten, die in fruheren Schaltvorgangen oder Testlaufen 
ermittelt wurden, kann vermieden werden. 

Dabei soil unter offener Stellung eine Stellung verstanden 
werden, bei der im Wesentlichen keine Kraft bzw. kein Moment 
tiber die Drehmomenttibertragungseinheit ubertragen wird. Unter 
Greifpunkt soli ein Zeitpunkt beginnender, wesentlicher 
Drehmomentenubertragung verstanden werden, und zwar 
insbesondere ein Zeitpunkt, an dem Reibfl^chen der als 
Reibschlusseinheit ausgef iihrten Drehmomentubertragungseinheit 
erstmals in Kontakt gebracht werden. Unter geschlossener 
Stellung soil eine Stellung verstanden werden, bei der 
innerhalb der Drehmomentubertragungseinheit im Wesentlichen 
kein Schlupf vorliegt. 

Erf indungsgemafi ist die sensierte Kenngrofce zumindest im 
Wesentlichen durch eine von einer Drehzahldif f erenz innerhalb 
der Drehmomentubertragungseinheit abhangigen GroBe bestimmt. 
Damit kann dieselbe besonders einfach und exakt ermittelt 
werden. Ferner verandert sich die KenngroBe unmittelbar mit 
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einer sich verandernden Momentenubertragung uber die 
DrehmomentUbertragungseinheit. 

Die Einheit schaltet das Stellglied in den Folgemodus, sobald 
eine zumindest im Wesentlichen durch den Bet rag der 
Drehzahldif f erenz bestimmte Kenngrofte kleiner als ein 
vorgegebener Anteil eines maximal sensierten Wertes ist, den 
diese Kenngrofie in der seit Beginn des Schlielivorgangs 
verstrichenen Zeitspanne angenommen hat, konnen durch die 
Wahl des Betrags als Kenngrofie sowohl positive als auch 
negative Drehzahldif ferenzen einheitlich behandelt werden. 
Ferner kann insbesondere durch die Bezugnahme auf ein Maximum 
trotz Schwankungen der Drehzahldif f erenz und insbesondere 
auch bei Offnungs- und Schliefivorgangen in schneller Folge 
vorteilhaft ein schneller, komfortabler und zumindest 
weitgehend reproduzierbarer Schlieftvorgang erreicht werden. 

Die erf indungsgemcifce Losung ist zur Betatigung vieler Arten 
von Drehmomentubertragungseinheiten grundsat zlich sinnvoll 
einsetzbar. Beispielsweise kann bei der Ausgestaltung der 
DrehmomentUbertragungseinheit als Bremse vorteilhaft eine 
schnelle, prazise und reproduzierbare Reaktion auf 
Steuersignale eines Kraf tf ahrzeugf uhrers erreicht werden. In 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass uber die Einheit mittels der 
DrehmomentUbertragungseinheit das automatisierte Getriebe von 
einer Neutralstellung in eine Fahrstellung uberfuhrbar bzw. 
ein Einschaltvorgang eines Automatikgetriebes durchfuhrbar 
ist. Bei derartigen Schaltvorgangen kann das Stellglied 
besonders lange im erst en Modus betatigt werden, wodurch sich 
besonders grolie Zeiteinsparpotentiale ergeben. 

1st das Stellglied hydraulisch ausgefuhrt, kann es besonders 
vorteilhaft in ein automatisiertes Getriebe integriert 
werden. Grundsat zlich sind jedoch auch andere, dem Fachmann 
als sinnvoll erscheinende Stellglieder denkbar, wie 
beispielsweise elektrische oder elektromagnetische 
Stellglieder usw. 
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Hydraulische Stellglieder konnen wahrend einer Fullphase in 
dem hier insbesondere durch hohen Druck und hohe 
SchlieBgeschwindigkeit gekennzeichneten ersten Modus 
betrieben werden. Durch eine Vergrofterung einer Druckkammer 
und vermittelt durch einen Kolben konnen Reibflachen der als 
Drehmomentubertragungseinheit schnell zusammengefuhrt, an 
einem Greifpunkt in Kontakt gebracht und anschlieBend 
aufeinandergepresst werden. Die Fullphase und ein durch eine 
unterkritische Kraft- bzw. Drehmomentiibertragung 
gekennzeichneter Teil einer auf die Fullphase folgenden 
Zuschaltphase konnen zusammen eine Phase hohen Drucks bilden. 
Durch ein Beobachten der KenngroBe und durch ein 
rechtzeitiges Ausschalten des ersten Modus kann 
sichergestellt werden, dass zu keinem Zeitpunkt unerwiinschte 
Beschleixnigungswerte auftreten. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die KenngroBe 
zumindest im Wesentlichen proportional zum Betrag der 
Drehzahldif f erenz, und der Anteil am maximal en Wert, bei dem 
in den Folgemodus geschaltet wird, liegt zwischen 70% und 
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Patentanspruche 



.1. Vorrichtung zum Betatigen einer 

Drehmomentubertragungseinheit (10) , insbesondere einer 
Reibschlusseinheit in einem zumindest teilweise 
automat i sierten Getriebe eines Kraftfahrzeugs, die ein 
Stellglied (12) und eine Einheit (13) aufweist, mittels 
derer ein Kraftfluss uber die 

Drehmomentubertragungseinheit (10) kontrollierbar ist, 
wobei die Einheit (13) das Stellglied (12) bei einem 
SchlieBvorgang der Drehmomentubertragungseinheit (10) von 
einer offenen Stellung mindestens bis zu einem Greifpunkt 
(11) der Drehmomentubertragungseinheit (10) in einem 
durch erhohte Geschwindigkeit und/oder erhohten Druck 
charakterisierten ersten Modus betatigt und die Einheit 
(13) das Stellglied (12) in einem von zumindest einer 
beim SchlieBvorgang sensierten Kenngr6Be (14) abhangigen 
Zeitpunkt (16) in einen Folgemodus schaltet 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die sensierte KenngroBe (14) zumindest im 
Wesentlichen durch eine von einer Drehzahldif f erenz (15) 
innerhalb der Drehmomentubertragungseinheit (10) 
abhangige GroBe bestimmt ist und die Einheit (13) das 
Stellglied (12) in den Folgemodus schaltet, sobald eine 
zumindest im Wesentlichen durch den Betrag der 
Drehzahldif ferenz (15) bestimmte Kenngroiie (14) kleiner 
als ein vorgegebener Anteil eines maximal sensierten 
Wertes (17) ist r den diese KenngroBe (14) in der seit 
Beginn (33) des SchlieBvorgangs verstrichenen Zeitspanne 
angenommen hat . 
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2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das automatisierte Getriebe uber die Einheit (13) 
mittels der Drehmomentttbertragungseinheit (10) in eine 
Neutralstellung und in eine Fahrstellung Qberftthrbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Stellglied (12) hydraulisch ausgeftthrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kenngrolie (14) zumindest im Wesent lichen 
proportional zum Bet rag der Drehzahldif f erenz (15) ist 
und der Anteil zwischen 70% und 95% liegt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Folgemodus ein Haltemodus ist, wenn der 
sensierte Wert der Kenngrolie kleiner als ein vorgegebener 
Schwellenwert (2 5) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzei chnet , 

dass es sich bei der Drehmomentttbertragungseinheit (10) 
um eine Lame llenkupp lung handelt. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einheit (13) das Stellglied (12) im ersten Modus 
steuert und im Folgemodus regelt . 

8. Verfahren mit einer Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprttche. 
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